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lzvori energije

lzvori energije

Ti si gradonacelnik izolovanog grada na Zedlandu koji proizvodi svoju sopstvenu energiju
pomocu generatora na dizel gorivo. Generator je vec veoma star pa moras odabrati neki

drugi izvor energije.

Gradsko vijece razmatra Cetiri alternativna izvora za snabdijevanje grada strujom:
vjetroturbine (vjetar), fotonaponske panoe (solarne), tekucu vodu (hidroelektricne brane) i

prirodni gas (fosilno gorivo).

Naredni grafikoni prikazuju prosjecnu proizvodnju struje u megavatima (MW) koju bi
svaki izvor energije trebalo da proizvede za 24 sata.

Grafikoni prikazuju i cijenu proizvedene energije po megavat satu (MWh) izrazenu u

zedima.
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Izvori energije — Pitanje 1

Maredni grafikon prikazuje prosjeénu dnevnu potrosnju struje u gradu.
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S kakvim bi se problemom grad suocio ukoliko ne bi hilo dovoljno struje?
Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa
Naucéna kompetencija Naucéno objasnjavanje pojava
Znanje Sadrzajno; Fizi¢ki sistemi

Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
Kontekst .
promjene

Znalacki donositi odluke o postupanju na

EkoloSka naucna kompetencija B o
osnovu evaluacije razliCitih izvora

Tezina pitanja 699 Nivo 5

Bodovanje
Maksimalan broj bodova

Identifikuje problem s kojim bi se grad suocio zbog manjka elektricne energije. Problem
mora biti eksplicitno povezan s nedovoljno struje.

e Bice viSe saobracajnih nezgoda zbog isklju¢enih semafora.

e Bezelektricne rasvjete noc¢u bi moglo biti opasno.

e Bolni¢ki pacijenti na aparatima mogu biti ugrozeni.

o Nedostatak grijanja/hladenja moZze biti rizican po zdravlje ranjivih kategorija ljudi.

¢ Nedostatak komunikacionih tehnologija - ljudi mozda ne¢e mo¢i kontaktirati hitne
sluzbe ako im bude potrebno.



¢ Rashladni uredaji za ¢uvanje hrane necée raditi, Sto moze dovesti do kvarenja hrane i
moguceg trovanja hranom.

e Ljudinec¢e moci da napune elektricna vozila, Sto ¢e ih ostaviti bez prevoznog
sredstva.

e Ljudine bi mogli da rade svoj posao.
Opis:

Da bi ta¢no odgovorili na ovo pitanje, u¢enici moraju razmotriti posljedice nedovoljne
koli¢ine elektricne energije za jedno naselje i primijeniti svoje znanje kako bi opisali
problem sa kojim bi se naselje suocilo.

Ajtem ima visok kognitivni zahtjev (nivo postignucéa 5) i zahtijeva od ucenika da se
oslone na svoje nau¢no razumijevanje poznate pojave i da zaklju€ivanjem o uzroku i
posljedici objasne stvarni uticaj ograni¢ene dostupnosti elektri¢ne energije.

TaCan odgovor podrazumijeva da ucenik navede bar jednu posljedicu nedovoljne
elektricne energije, kao Sto su uticaji na svakodnevne aktivnosti, usluge ili
infrastrukturu.

Ucenicima se nije priznavalo ako su naveli posljedicu koja ne predstavlja stvarni
problem za naselje (kao Sto je nefunkcionisanje televizora) ili ako su naveli problem bez
objasnjenja kako on nastaje usljed nedostatka elektricne energije (na primjer, trovanje
hranom).



Izvori energije — Pitanje 2

Maredni grafikeni prikazuju prosjeénu proizvodnju struje u megavatima (MW koju bi
svaki izvor energije trebalo da proizvede za 24 sata

Grafikoni prikazuju i cijenu proizvedene energije po megavat satu (MWh) izraZenu u

zedima,

Struja
(MW)

Struja
(MW)

50
40
30 —
.-"' \'1.\_
20— J .
ol SN
04 - - T »
000 &00 12:00 18:00 0:00
Doba dana
Vijetar (4 zeda po MWHh)

5
40
a0
20
10

0 . . r »
0:00 600 12:00 1800 000

Doba dana
Hidrocentrala (3 zeda po
MWh]

Struja
(MW)

Struja
(MW)

50
40
30
20
10

0+ T »
0:00 €00 12:00 1800 000

Doba dana
Solarna energija (5 zeda po

MWh)

50 &
40
304
204
10 4

0 T T T L4
0:00 ©00 12:00 18:00 0:00

Doba dana
Gas (8 zeda po MWh)

MNaredni grafikon prikazuje prosjeénu dnevnu potroénju struje u gradu.
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Kaoji alternativni izvor energije moze sam snabdijevati grad strujom u svako doba dana?

(O vjetar

() solarna energija

(O hidrocentrala

() gas




Tip pitanja ViSestruki izbor s jednim tacnim
odgovorom

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati nau¢no ispitivanje i
kritiCki tumadciti nau¢ne podatke i dokaze

Znanje Poznavanje procedura

Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na

osnovu evaluacije razlicitih izvora

Tezina pitanja 520 Nivo 3

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

gas

Opis:

U ovom ajtemu ucenici treba da identifikuju jedan izvor energije koji moze obezbijediti
dovoljnu koli¢inu elektri¢ne energije za potrebe naselja u svakom trenutku tokom dana.

Ajtem ima srednji kognitivni zahtjev (nivo postignuca 3) i zahtijeva ispravno tumacenje
grafikona koji prikazuje prosje¢nu dnevnu potroSnju elektricne energije u naselju, kao i
Cetiri dodatna grafikona koji prikazuju proizvodnju energije iz alternativnih izvora.

Ucenici treba da tumace i uporeduju podatke sa razliCitih grafikona kako bi utvrdili koji
izvor energije kontinuirano obezbjeduje dovoljnu koli€inu energije da zadovolji potraznju
tokom cCitavog 24-Casovnog perioda.



Izvori energije — Pitanje 3

Maredni grafikoni prikazuju prosjeénu proizvednju struje u megavatima (MW) koju bi
svaki izvor energije trebalo da proizvede za 24 sata.

Grafikoni prikazuju i cijenu proizvedene ensrgije po megavat satu (MWh) izraZenu u

zedima,
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i grafikon prikazuje prosjecnu dnevnu potrosnju struje u gradu.
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Uzmi u obzir prosjecnu jednodnevnu potrosnju elektricne energije (gore) i ocekivanu
proizvodnju struje od alternativnih izvora

Koja bi od ovih kombinacija obezbijedila dovoljno struje za grad po najnizoj cijeni?



Prvi izvor - bice iskoriscena sva raspoloZiva elektricna energija | Drugi izvor - bice
koridcen samo kad prvi izvor ne bude dovoljan

i s

() vjetar | gas

\ J

- “-.
() hidrocentrala | vjetar

\ J

- '\-.
() vjetar | solarna energija

\ J

() hidrocentrala | gas

Kakav rizik za grad predstavlja kombinacija izvora energije koju si izabrao/izabrala?

Tip pitanja Multiple Choice and Pitanje otvorenog
tipa
Naucna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nauc¢ne

podatke radi donoSenja odluka i
preduzimanja mjera.

Sistem znanja Poznavanje procedura

Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na

osnovu evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Kod 1: 944 Nivo 6
Kod 2: 1286 Nivo 6

Bodovanje
Maksimalan broj bodova
Izabere [hidrocentrala | vjetar]

KAO | prepoznaje realan rizik zbog koriS¢enja izabrane kombinacije. Rizik mora biti direktna
posljedica datog izbora.

To mogu biti:

e Nepouzdanost datih izvora




o Vjetar je teSko predvidjeti pa on mozda ne¢e modi nadoknaditi manjak
hidroelektricne energije.

o Maksimalna proizvodnja energije vjetra mozda se nece podudariti s
najviSom potroSnjom energije.

o Ne bi bilo dovoljno kapaciteta za skladiStenje energije ako bi doslo do
povecane potraznje.

o Ne bi bilo dovoljno hidroelektri¢ne energije u susnim periodima kad
nema nivjetra.

e Ekoloski rizik
o Brana moze Skoditi ribama.
e Direktna ekonomska posljedica

o Grad mozda nema neophodnu infrastrukturu za hidroelektricnu energiju
ili /energiju vjetra, Sto bi dovelo do troSkova instalacije.

Djelimi¢an broj bodova

Izabere [hidrocentrala | vjetar]

bez obrazlozenja ili je obrazloZenje pogresno ili nepotpuno

Opis:

U ovom pitanju ucenici treba da analiziraju i integriSu informacije iz pet grafikona kako bi

utvrdili koja kombinacija izvora energije moze najpouzdanije i najekonomicnije
zadovoljiti potrebe naselja za elektricnom energijom.

Ovaj ajtem ima visok kognitivni zahtjev (nivo postignuéa 6) i zahtijeva od u¢enika da
primijene proceduralno znanje iz nauke, ali i ekonomska razmatranja.

Ucenici uporeduju grafikon prosjecne dnevne potrosSnje elektricne energije sa profilima

proizvodnje energije iz razliCitih izvora kako bi odredili najbolje alternativne izvore, uz
uslov da se drugi izvor koristi samo kada se prvi iscrpi.

Ucenici treba da zakljuCuju o varijabilnosti i pouzdanosti alternativnih izvora energije
kako bi identifikovali potencijalni rizik povezan sa odabranom kombinacijom. Uspjesni
uCenici pokazuju razumijevanje ogranicenja alternativnih izvora energije.
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Izvori energije — Pitanje 4

Maredni grafikon prikazuje prosjecnu dnevnu potrosnju struje u gradu.
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Grad za proizvodnju struje planira samo upotrebu hidrocentrale pa zeli da kupi
akumulator koji e se puniti neiskoris¢enom energijom.

Da li bi kombinacija hidrocentrale i akumulatora osigurala da grad zadovolji napajanje
strujom u svako doba dana?
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Tip pitanja ViSestruki izbor i pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati nauéno ispitivanje i
kriticki tumaditi nau¢ne podatke i dokaze.

Sistem znanja Poznavanje procedura; Zemlja i svemir

Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na

osnovu evaluacije razliCitih izvora

Tezina pitanja 677 Nivo 5

Bodovanje
Maksimalan broj bodova
Tacan odgovor u viSestrukom izboru: [Ne]

Objasnjava da je ukupna koli¢ina energije koju isporucuje hidroelektrana manja od
ukupne potraznje tako da nema ukupnog viska za skladistenje.

e Koli¢ina energije koja se moze uskladistiti kad postoji viSak hidroelektri¢ne
energije nije dovoljna da pokrije viSak potrebne energije kad hidroelektri¢na
energija ne proizvodi potrebnu koliCinu.

Opis:

U ovom pitanju ucenici treba da procijene da li kombinacija hidroelektricne energije i
skladistenja u baterijama moze zadovoljiti potrebe naselja za elektricnom energijom u
svakom trenutku.

Ajtem ima srednje do visoko kognitivno optereéenje (nivo postignuca 5) i zahtijeva od
uCenika da protumace grafikon koji prikazuje prosje¢nu dnevnu potrosnju elektri¢ne
energije u naselju i uporede ga sa konstantnom proizvodnjom energije iz hidroelektrane.

TaCan odgovor objasnjava da viSak energije proizveden u hidroelektrani nije dovoljan da
pokrije periode kada je potraznja veca od proizvodnje, Sto znaci da baterija ne moze
uskladistiti dovoljno energije da nadoknadi taj manjak.

12



Izvori energije — Pitanje 5
Vlada uvodi novi porez, poznat i kao . porez na uglienik”, na koli¢inu ugljen-dioksida koji
se emituje proizvodnjom elektricne energije.
Forez na ugljenik iznosi pet zeda po toni emitovanog ugljen-dioksida.
Koji ce izvor energije najvise poskupjeti dodavanjem karbonskog poreza na cijenu?

- .
() vjetar

\ J

- -
() solarna energija

\ J

- .
(O hidrocentrala

\ J

- \
O gas

X J

Zasto bi vlada mogla donijeti odluku o uvodenju poreza na ugljenik?
Izaberi sve tacne odgovore.

(] da se obezbijedi neprekidno snabdijevanje grada strujom
() da se poveca ukupna koliCina struje koja se moze proizvesti
() da se obezbijede sredstva za istrazivanje inovativnih rjesenja Ciste energije
(7) da se podstakne koriscenje izvora energije koji najmanje skode Zivotnoj sredini
Tip pitanja ViSestruki izbor s viSe ta¢nih odgovora
Naucna kompetencija Naucno objasnjavanje pojava
Sistem znanja Naucno objasnjavanje pojava
Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske
promjene
Tezina pitanja Kod 1: 423 nivo 2
Kod 2: 677 nivo 5
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Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Uc&enik bira “gas”

KAO |

Bira OBA odgovora “da se obezbijede sredstva za istrazivanje inovativnih rjeSenja Ciste
energije” i “da se podstakne koriS¢enje izvora energije koji najmanje Skode zivotnoj
sredini”.

Djelimi¢an broj bodova

Ucenik bira “gas” ali ne daje tacan odgovor koji objasnjava svrhu vladinog uvodenja
poreza na ugljenik.

Opis

Ovo pitanje procjenjuje sposobnost u¢enika da tumace informacije o izvorima energije,
emisijama ugljenika i vladinim politikama koristeci i graficke i kontekstualne
informacije. Odgovori za puni broj bodova pokazuju postignuce srednje do visokog

kognitivhog zahtjeva (nivo postignuca 5), dok odgovori za djelimi¢an broj bodova
pokazuju srednji kognitivni nivo.

Ucenici najprije treba da identifikuju izvor energije ¢&iji bi troSak najviSe porastao ukoliko
bi se uveo porez na ugljenik. Da bi odgovorili tacno, u¢enici moraju prepoznati da se
porez odnosi ha emisije ugljen-dioksida i razumjeti da prirodni gas, kao fosilno gorivo,
prilikom proizvodnje elektri¢ne energije emituje ugljen-dioksid. Nasuprot tome, energija
vjetra, Sunca i hidroenergija ne emituju ugljen-dioksid tokom rada, pa se cijena
elektricne energije iz tih izvora ne bi povecala uvodenjem poreza na ugljenik.

Zatim ucenici treba da odaberu opravdane razloge zasto bi vlada uvela porez na
ugljenik. Tacni odgovori zahtijevaju da ucenici uspostave vezu izmedu javnih politika i
ekoloskih i ekonomskih ishoda, pokazujuéi razumijevanje kako se politikama moze
uticati na ponaSanje u oblasti zaStite zivotne sredine. Netacni odgovori odrazavaju
nerazumijevanje svrhe poreza na ugljenik, jer se fokusiraju na ishode povezane sa
energetskom infrastrukturom i kapacitetima.
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Crna vojnicka muva

Crna vojnicka muva - Pitanje 1

Crna vojnicka muva

Cma vojnicka muva (Hermetia illucens) je obicna vrsta insekta koji brzo raste.

Porijeklom je iz Juzne Amerike, ali se prosirila i na druge kontinente, ukljucujuci Sjevernu
Ameriku, Evropu, Afriku 1 Aziju.

Qvaj dijagram prikazuje Zivotni ciklus crne vojnicke muve.

QOdrasla Zenka moze poloziti do 500 jaja odjednom.

odrasla muva

jajasca

AN
Iutkam
N

Crne vojnicke muve se ponekad smatraju korisnim, jer se hrane drugim insektima, kao sto
je kucna muva (Musca domestica)

larva

Objasni 5to e se dogoditi populaciji kucnih muva ako se poveca populacija crnih
vojnickih muva koje Zive na istom podrudju.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa
Naucna kompetencija Naucno objasniti pojave
Sistem znanja Sadrzajno; Zivi sistemi
Kontekst Lokalni; Zdravlje i bolest
Tezina pitanja 458 Nivo 2
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Bodovanje
Maksimalan broj bodova

Pruza odgovor koji je direktno povezan sa odnosom predator—plijen. Crne vojniCke muve se
hrane ku¢nim muvama, tako da ¢e se brojnost populacije kuénih muva smanjivati kako se
povecava populacija crnih vojni¢kih muva. Odgovori mogu ukljucivati:
e Ako se populacija crnih vojni¢kih muva poveca, to ¢e dovesti do naglog opadanja
populacije kuénih muva jer se crne vojni¢ke muve hrane kuénim muvama.
e Crne vojni¢cke muve se hrane kuénim muvama, pa ako se njihova populacija
povedéa, populacija kuénih muva ée se smanjiti.

Opis

Ovo pitanje zahtijeva od uCenika da prepoznaju odnos predator-plijen izmedu crnih
vojni¢kih muva i kuénih muva i objasne oCekivani uticaj povecanja broja crnih vojnickih
muva na populaciju kuénih muva. Tagan odgovor se oslanja na osnovno razumijevanje
dinamike populacija kako bi se povezali uzrok i posljedica, pokazujuéi sposobnost
objasnjavanja nauénih pojava na nivou niske do srednje kognitivne zahtjevnosti (nivo
zahtjevnosti 2).

16



Crna vojni¢ka muva- Pitanje 2

Stadijum larve crne vojnicke muve traje dvije sedmice.

Larve se hrane organskom materijom koja se raspada, kao 5to su stajsko dubrivo ili trule
biljke.

Tokom ove faze, larve nekoliko puta odbacuju svoj spoljasnji omotac (egzoskelet).

Zasto larve odbacuju svoj spoljasnji omotac?

() Rastuci one se hrane sve vecim zalogajima hrane.
(") One brzo rastu pa prerastaju veli¢inu omotaca.
(O One su veoma aktivne pa dolazi do ostecenja njihove kosuljice.
() One postanu prevelike pa kicma ne moze da ih nosi.
Tip pitanja Visestruki izbor s jednim tacnim
odgovorom
Naucéna kompetencija Naucno objasSnjavanje pojava
Sistem znanja Sadrzajno znanje
Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene
Tezina pitanja 398 Nivo 1a
Bodovanje

Maksimalan broj bodova

“One brzo rastu pa prerastaju velicinu omotaca.”

Opis

Ovo pitanje procjenjuje razumijevanje u¢enika o rastu insekata i funkciji egzoskeleta.
Rijec je o pitanju niske kognitivne zahtjevnosti koje od u¢enika zahtijeva da prepoznaju
naucno objasnjenje jednostavnog fenomena, oslanjajuci se na osnovna naucna znanja.

Tacan odgovor prepoznaje da do presvlacenja (moltiranja) dolazi zato Sto larve prerastu
svoj egzoskelet kako se povecéavaju.
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Ponudeni netaéni odgovori odrazavaju uobicajene zablude, poput mijeSanja rasta sa
nacinom ishrane, fiziCkim oSteé¢enjemiili prisustvom ki€¢menog stuba, koji insekti
nemaju.

Crna vojnicka muva- Pitanje 3
Larve crme vojnicke muve bogate su proteinima i mogu se koristiti kao izvor hrane za

druge zivotinje, kao Sto su kokoske.

Farmeri muve uzgajaju u kompostima. Prilikom sakupljanja larvi, neke larve namjerno se
ostave u kompostu.

Zasto se neke larve ostavljaju u kompostu?

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa
Naucéna kompetencija Naucéno objasniti pojave
Sistem znanja Sadrzajno; Zivi sistemi
Kontekst Lokalni; Prirodni resursi
EkoloSka nau¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar
Zemljinih sistema
Tezina pitanja 673 Nivo 5
Bodovanje
Opis

Ovo pitanje procjenjuje razumijevanje u¢enika o zivotnim ciklusima i odrzivim bioloSkim
sistemima. TaCan odgovor zahtijeva od uc¢enika da primijene nauc¢na znanja i
razumijevanje kako bi konstruisali objasSnjenje fenomena srednje do visoke kognitivhe
zahtjevnosti (Nivo zahtjevnosti 5). Da bi tagno odgovorili, u¢enici moraju prepoznati da
ostavljanje dijela larvi crnih vojni¢kih muva u kompostnom sistemu omogucava njihov
dalji razvoj u odrasle jedinke, koje se mogu razmnozavati i odrzavati populaciju.

Pitanje zahtijeva da uc€enici primijene znanje o razmnozavanju i odrzivosti populacije u
kontekstu stvarne poljoprivredne prakse.
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Munja
Uvod

Ova cjelina obuhvata Cetiri pitanja fokusirana na koncepte svjetlosti i zvu¢nih talasa u
kontekstu munje i grmljavine. Prvo pitanje je pitanje viSestrukog izbora, osmisljeno da
procijeni osnovno razumijevanje fenomena kod ucenika.

Pitanja 2-4 zahtijevaju od ucenika da rade sa simulacijom koja istrazuje odnos izmedu
brzine svjetlosti i zvuka. Simulacija omogucava u¢enicima da mijenjaju dvije varijable:
jacinu udara groma i udaljenost izmedu mjesta udara i posmatraca. Svaka kombinacija
varijabli generiSe rezultat koji prikazuje vremensko kasnjenje izmedu trenutka kada se
vidi munja i kada se Cuje grmljavina.

Ucenicima su dostupne pratece informacije, ukljucujuci jasna uputstva o tome kako da
upravljaju varijablama u simulaciji. Takode su data uputstva o tome kako da izbriSu
podatke iz izlazne tabele, Sto im omogucéava da ponovo pokrenu simulaciju i prikupe
dodatne podatke dok rjeSavaju pitanja.

Munja - Pitanje 1

Munja

Munja je prirodno elektrostaticko praznjenje koje nastaje u Zemljinoj atmosferi.

Grmljavina je zvuk izazvan brzim zagrijavanjem vazduha do kojeg dolazi prilikom udara
groma.
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U trenutku kad se pojavi munja, svjetlost se odmah moze vidjeti. Grmljavina se desava
istovremeno, ali je posmatrac cuje malo kasnije.

Vrijeme potrebno da posmatrac uje grmljavinu zavisi od nekoliko faktora ukljucujuci
rastojanje izmedu posmatraca i mjesta udara groma.

Koja izjava najbolje objadnjava zasto se munja vidi prije nego sto se Cuje grmljavina?

() U vazduhu je brzina svjetlosti veca od brzine zvuka.

Svjetlost ne mora proci kroz vazduh da bi bila vidljiva, a zvuk mora proci kroz
vazduh da bismo ga Culi.

O

() Cestice svjetlosti lakse su od Cestica zvuka, pa ih je zato lakse zapaziti.

() OCi detektuju svjetlost brze nego sto usi detektuju zvuk.
Tip pitanja ViSestruki izbor s jednim tacnim
odgovorom
Naucna kompetencija Naucno objasnjavanje pojava
Sistem znanja Sadrzajno znanje
Kontekst Lokalni; Prirodni resursi
Tezina pitanja 435 Nivo 2
Bodovanje

Maksimalan broj bodova
U vazduhu je brzina svjetlosti ve¢a od brzine zvuka.
Opis

Ovo pitanje procjenjuje razumijevanje ucenika o razliitim brzinama kojima se kre¢u
svjetlost i zvuk. Rijec je o pitanju niske do srednje kognitivne zahtjevnosti (nivo
postignuca 2) koje zahtijeva od ucenika da primijene znanje da se svjetlost kroz vazduh
Siri brze od zvuka, pa se zato bljesak munje vidi prije nego Sto se ¢uje grmljavina.

Tacan odgovor zahtijeva od uCenika da prepoznaju odgovaraju¢e nau¢no objasnjenje
ovog uobicajenog fenomena, koristec¢i osnovna znanja o ponasanju talasa kako bi
objasnili svakodnevno opazanje. Neta¢ni odgovori odrazavaju Ceste zablude, poput
pripisivanja kasnjenja nacinu na koji [judska ¢ula obraduju informacije, uvjerenju da je
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vazduh neophodan za prenos svjetlosti ili pogreSnim shvatanjima o fizickim osobinama
svjetlosti i zvuka.

Munja - Pitanje 2
Munja

Ova simulacija se moze koristiti za utvrdivanje vremena od momenta kad posmatrac vidi
munju do trenutka kad cuje grmljavinu.

U ovoj simulaciji mogu se ispitati sljededi faktori:
» Koli¢ina energije koju proizvodi munja

s udalienost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatrac.

Instrukcije:

1. Pomjeri kursor da izabere$  Koli¢ina energije koju proizvodi munja”.

2. Pomjeri kursor da izabere$  Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi
posmatrac”.

3. |zaberi ,Pokreni”

U tabelu mozZes unijeti Cetiri reda podataka. Da izbrises bilo koji red podataka, klikni na
simbol (- u éetvrtoj koloni.

Koli¢ina energije koju proizvodi munja

slab srednji gust

Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatrac (u km)

1
2 3 5 0
Udaljenost izmedu munje i Vrijeme izmedu momenta kad se
Energija mjesta gdje se nalazi opazi munja i momenta kad se
munje posmatraé (u km) cuje grmljavina (u s)
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Pokreni simulaciju da dobijes podatke pomocu kojih ces odgovoriti na donje pitanje.
Utice li kolicina energije koju oslobada munja na vrijeme izmedu momenta kad vidimo
munju i momenta kad ¢ujemo grmljavinu?

(o |
o |

Objasni svoj odgovor koristedi rezultate simulacije.

Tip pitanja ViSestruki izbor i pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i
kriticki tumaciti nau¢ne podatke i dokaze

Sistem znanja Poznavanje procedura
Kontekst Lokalni; Prirodni resursi
Tezina pitanja 586 Nivo 4

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Koristi simulaciju da pokaze da koliCina oslobodene energije ne uti€e na vrijeme koje
protekne dok Cujemo grmljavinu.

[Ne] Uvijek je 5,9 s [kad je udaljenost 2 km]
[Ne] Uvijek je 8,8 s [kad je udaljenost 3 km]
[Ne] Uvijek je 14,7 s [kad je udaljenost 5 km]
[Ne] Uvijek je 29,4 s [kad je udaljenost 10 km]

[Ne] Kad mijenjate samo koli¢inu energije, vrijeme ostaje isto
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REZULTATI SIMULACIJE

Koli¢ina energije koju proizvodi munja
;|
| | |
slab srednji gust
Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatrac (u km)
|
1
| | 1 1
2 3 5 0
Udaljenost izmedu munje i Vrijeme izmedu momenta kad
Energija mjesta gdje se nalazi se opazi munja i momenta kad
munje posmatrac (u km) se Cuje grmljavina (u s)
slab 3 88 -]
srednji 3 88 -]
slab 5 147 a
srednji 5 147 (-]

Koli¢ina energije koju proizvodi munja

slab srednji gust

Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatrac (u km)
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Udaljenost izmedu munje i Vrijeme izmedu momenta kad

Energija mjesta gdje se nalazi se opazi munja i momenta kad
munje posmatrac (u km) se Cuje grmljavina (u s)
slab 2 5.9 |
srednji 2 5.9 |
gust 2 5.9 |
slab 3 88
srednji 3 88
gust 3 88
slab 5 147
srednji 5 147
gust 5 147
slab 10 294
srednji 10 204
gust 10 204
Opis

Ovo pitanje procjenjuje sposobnost u¢enika da interpretiraju podatke dobijene iz
simulacije kako bi istrazili odnos izmedu energije udara groma i vremenskog kasnjenja
izmedu videnja munje i sluSanja grmljavine. Da bi tacno odgovorili, u¢enici moraju
prepoznati da promjena energije udara groma ne utiCe na vremensko kasnjenje, pod
uslovom da udaljenost izmedu mjesta udara i posmatraca ostane ista.

Ovo je pitanje srednje kognitivhe zahtjevnosti (nivo postignuca 4) koje zahtijeva od
ucenika da formiraju tabelu podataka kako bi uocili da je vremensko kasnjenje
odredeno udaljenosc¢u koju zvuk mora predci i relativnim brzinama svjetlosti i zvuka, a ne
koli¢inom energije oslobodene prilikom udara groma. Ucenici zatim koriste dokaze iz
rezultata simulacije kako bi potkrijepili svoj zakljuCak, primjecujuci da pri konstantnoj
udaljenosti zabiljezeno vrijeme ostaje isto bez obzira na to da li je energija udara groma

mala, srednja ili velika.

Ovaj zadatak zahtijeva od u¢enika da primijene proceduralno razumijevanje kroz
kontrolu varijabli, analizu obrazaca u podacima i izvodenje zaklju¢ka zasnovanog na

dokazima.
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Munja - Pitanje 3

Kako mozes izracunati brzinu grmljavine pomocu rezultata simulacije?

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i
kriticki tumaciti nau¢ne podatke i dokaze

Sistem znanja Poznavanje procedura; Fizicki sistemi
Kontekst Lokalni - Prirodni resursi
Tezina pitanja 732 Nivo 6

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Objadnjava da se brzina zvuka moze izracunati dijeljenjem razdaljine koju zvuk prede s
vremenom koje je bilo potrebno zvuku da prede tu razdaljinu.

Podijeliti razdaljinu koju grom prede s viemenom koje protekne dok ga Cujemo.
ILI:
Daje odgovor izraCunat na simulaciji:

e 339m/s, 340 m/s, 341 m/s

e 339, 340, 341 [tadan broj bez mjerne jedinice ukazuje na to da je u¢enik podijelio
razdaljinu s v.emenom]

Opis

Ovo pitanje procjenjuje sposobnost ucenika da koriste podatke dobijene iz simulacije
za izraCunavanje brzine zvuka (grmljavine). Da bi tacno odgovorili, u¢enici moraju
prepoznati da se brzina zvuka moze izracunati dijeljenjem udaljenosti izmedu mjesta

udara groma i posmatraca sa vremenskim kasnjenjem izmedu videnja munje i sluSanja
grmljavine.

Tacan odgovor pokazuje da u¢enici mogu koristiti simulaciju za generisanje
odgovarajucih podataka, primijeniti formulu (brzina = udaljenost + vrijeme) ili jasno
objasniti postupak izraGunavanija.
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Ovaj zadatak zahtijeva od u¢enika da primijene proceduralno razumijevanje u radu sa
podacimaiizvrSe jednostavan proracun. Netacni ili nepotpuni odgovori mogu ukazivati
na poteskoc¢e u odabiru relevantnih varijabli, primjeni odgovarajuce veze izmedu
udaljenosti, vremena i brzine ili jasnom objasnjavanju nacina na koji se izracun moze
dobiti koriS¢enjem podataka iz simulacije.
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Munja - Pitanje 4

Koristi simulaciju da predvidis koliko je vremena potrebno da zvuk grmljavine stigne od
munje do posmatraca udalienog 20 kilometara.

sekunde

Koli¢ina energije koju proizvedi munja
|
1 1 1
slab srednji gust
Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatraé (u km)
.|
1
1 1 1 .
2 3 5 0
Udaljenost izmedu munje i Vrijeme izmedu momenta kad
Energija mjesta gdje se nalazi se opazi munja i momenta kad
munje posmatrac (u km) se ¢uje grmljavina (u s)
slab 5 147 -]
Bodovanje
Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa
Naucéna kompetencija Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i
kriticki tumaciti nau¢ne podatke i dokaze
Sistem znanja Sadrzajno; Fizi¢ki sistemi
Kontekst Lokalni; Prirodni resursi
Tezina pitanja 502 nivo 3

Maksimalan broj bodova

Svaki odgovor u intervalu od 58 do 60 sekundi.
e 58
o Pedeset-osam [prihvatljive su pravopisne greske]

e (ko 58 sekundi
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Opis

Ovo pitanje procjenjuje sposobnost u¢enika da koriste podatke iz simulacije kako bi
napravili predvidanje izvan direktno testiranih vrijednosti. Da bi tacno odgovorili, uCenici
moraju prepoznati da je brzina zvuka konstantna u prikazanim uslovima i primijeniti
odnos izmedu udaljenosti, brzine i vremena kako bi procijenili koliko je vremena
potrebno da grmljavina prede 20 kilometara.

Ovaj zadatak je srednje kognitivne zahtjevnosti (nivo postignucéa 3) i zahtijeva od u€enika
da povezu konceptualno razumijevanje prostiranja zvuka sa proceduralnim vjeStinama
interpretacije podataka i predvidanja. Tacan odgovor pokazuje da u¢enici mogu
ekstrapolirati rezultate simulacije, bilo izracunavanjem brzine grmljavine pomocu
postojecih podataka o udaljenostii vremenu ili prepoznavanjem dosljednog obrasca u
podacima i njegovim proSirivanjem na veéu udaljenost. O¢ekuje se da ucenici koriste
proporcionalno zakljucCivanje ili formulu vrijeme = udaljenost + brzina kako bi obrazlozili
svoje predvidanje.
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Zadaci sa glavnog testiranja

Prolazna moda

Prolazna moda

Mnogo ljudi je zabrinuto zbog globalnog uticaja koji proizvodnja garderobe i njeno
odlaganje imaju na zivotnu sredinu.

Pamuc¢na vlakna dobijaju se od spoljasnjeg omotaca sjemena biljke pamuka. U poredenju
sa sintetickim vlaknima, pamucna vlakna potrebno je manje preradivati a i lakse se
bioloski razgraduju

Za proizvodnju pamuénih materijala potrebno je mnogo vode, dubriva, pesticida i drugih
Stetnih hemikalija. Da bi se ti problemi rijesili, razvijaju se odrZive metode proizvodnje
pamuka.

Prolazna moda - Pitanje 1

Sto se moZe preduzeti da bi se smanjio negativan uticaj proizvodnje pamuénog materijala
na Zivotnu sredinu?

Odaberi sve taéne odgovore.

() Racionalnije konstit vodu.

() Umanjiti kvalitet proizvedene pamuéne tkanine.

() Paovecati broj zaposlenih na plantazama pamuka.

() Koristiti pesticide koji su 5tetni samo za ciljane vrste Stetocina.

Odlagati hemijski otpad na mjestima koja su udaljena od lokacija gdje se pamuk
proizvodi.

O
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Tip pitanja ViSestruki izbor s viSe tacnih odgovora

Naucna kompetencija Naucno objasSnjavanje pojava

Sistem znanja Sadrzajno znanje

Kontekst Globalni; Ekoloski uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka naucna kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar

Zemljinih sistema

Tezina pitanja 727 Nivo 6

Bodovanje

Racionalnije koristiti vodu.

KAO |

Koristiti pesticide koji su Stetni samo za ciljane vrste Stetoéina.

Opis

Da bi odgovorili na ovo pitanje, u€enici moraju izabrati sve aktivnosti sa liste koje

doprinose smanjenju negativnog uticaja proizvodnje pamucnih tekstila na Zivotnu
sredinu.

Pitanje je viSestrukog izbora s vise tacnih odgovora u kojem ucenici moraju oznaciti sve
tacne odgovore sa liste. Bodovi se dobijaju samo ako izaberu sve tacne opcije i izbjegnu
sve netacne. To znaci da uc¢enici moraju procijeniti svaku ponudenu opciju kako bi
utvrdili da li predstavlja nau¢no utemeljen nacin smanjenja uticaja proizvodnje
pamucnih tekstila, a ne samo izabrati jedan tacan odgovor. Zbog toga ovaj zadatak
postavlja vece kognitivno opterecenje pred ucenike (nivo postignuca 6).

TaCan odgovor pokazuje da ucenici razumiju da efikasnije koris¢enje vode dovodi do
smanjene potrebe za zahvatanjem vode, kao i da upotreba pesticida uskog spektra
djelovanja, u poredenju sa pesticidima Sirokog spektra, dovodi do manjeg Stetnog
uticaja na razlicite vrste insekata.
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Prolazna moda - Pitanje 2

Da bi usjev dobio oznaku organskog porijekla, mora se uzgajati bez upotrebe sintetickih
dubriva i pesticida. Genetski modifikovan pamuk ne smatra se organskim.

Neki istrazivac je izjavio: ,Proizvodnja organskog pamuka odrzivija je od proizvodnje
neorganskog pamuka, jer je organskim kulturama pamuka potrebno manje vode”

Koja od ovih tvrdnji potkrepljuje izjavu istrazivaca?

_ Genetski modifikovanim usjevima pamuka potrebno je manje vode od organskih
~ usjeva pamuka koji nijesu genetski modifikovani.

@)

vodu.

Posto se za uzgoj organskog pamuka koriste prirodna dubriva, tlo duze zadrzava

~

. Biljkama pamuka koje se koriste u organskoj poljoprivredi potrebna je ista kolicina
"~ vode kao i ostalim organskim kulturama.

() Uzgajanje pamuka zahtijeva mnogo vode.

Tip pitanja

ViSestrukiizbor s jednim tacnim odgovorom

Naucéna kompetencija

Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne podatke radi
donoSenja odluka i preduzimanja mjera

Sistem znanja

Epistemic knowledge

Kontekst

Globalni; EkoloSki uticaji i klimatske promjene

EkoloSka naué¢na kompetencija

Znalacki donositi odluke o postupanju na osnovu
evaluacije razlicitih izvora

Tezina pitanja

624 nivo 4

Bodovanje

Posto se za uzgoj organskog pamuka koriste prirodna dubriva, tlo duze zadrZzava

vodu.

Opis

Da bi uspjesno odgovorili na ovo pitanje, u€enici moraju procijeniti ponudene dokaze

kako bi identifikovali tvrdnju koja podrzava ekoloSku tvrdnju o odrzivosti proizvodnje

organskog pamuka.
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Pitanje zahtijeva srednji nivo kognitivhog opterecenja (nivo postignuca 4), jer u€enici
moraju uporediti ponudene tvrdnje sa datom tvrdnjom.

Prva opcija predstavlja samo ponavljanje tvrdnje naucnika i ne pruza nikakav dokaz koji
je podrzava. Druga opcija je tacan odgovor jer istovremeno pruza dokaz u prilog tvrdnji i
objasnjenje mehanizma kojim organski usjevi troSe manje vode. Tre¢a opcija daje
poredenje potroSnje vode izmedu razli¢itih organskih kultura, ali ne daje informaciju o
relativnoj potro$nji vode izmedu organskih i neorganskih usjeva. Cetvrta opcija je izjava
o koli¢ini vode potrebnoj za uzgoj pamuka, ali ne pruza nikakav dokaz o relativnoj
potrosnji vode izmedu razliCitih tipova pamuka.
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Prolazna moda - Pitanje 3

Razmotri tri citata preuzeta iz razlicitih izvora. Prema ovim izvorima, trebao bi se koristiti
sertifikovani organski pamuk da bi se negativan uticaj uzgoja pamuka na Zivotnu sredinu

smanjio.

Oznaka .
. lzvor Citat
izvora
LProizvodnja sertifikovanog pamuka
Internet stranica onlajn koristi ma'PJe vnge, engrgue i goriva.
) . _ Takav nacin proizvodnje takode
il prodavnice koja prodaje o S .
. smanjuje karbonski otisak i hemijsko
organski pamuk . . L, .
Zzagadenje koje se ispusta u zivotnu
sredinu.”
.Organski pamuk nije genetski
Clanak ekonomskog modifikovan, pa je potrebno vise biljaka
B analiticara o neprofitnoj da bi se dobila ista kolicina pamucnih
konferenciji objavljen na vlakana. To znaci da je za uzgoj
internetu organskog pamuka potrebno vise zemlje
ivode"
.Nije uoCena znacajna razlika izmedu
Clanak iz medunarodnog prinosa organskog i neorganskog
c Casopisa za poljoprivredu pamuka u svakoj testiranoj godini. U
koji su recenzirali 2004. godini, prinos organskog pamuka
poljoprivredni strucnjaci iznosio je 1.459 kg/ha, a neorganskog
pamuka 1.400 kg/ha."

Koji je izvor najpouzdaniji?

fegve Dignk
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Zasto je taj izvor pouzdaniji od ostalih?
Odaberi sve tatne odgovore.

(7) Recenzirali su ga drugi struénjaci.

() Uporeduje rezultate naucnog istrazivanja tokom vise godina.

() Citat sadrzi definiciju.

() Dobro je napisan.
() Autor je ekspert za analizu trendova podataka.
Tip pitanja ViSestruki izbor s viSe ta¢nih odgovora
Naucna kompetencija IstraZiti, vrednovati i koristiti naucne podatke radi

donoSenja odluka i preduzimanja mjera

Sistem znanja Epistemicko

Kontekst Globalni; EkoloS$ki uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka naucna kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na osnovu

evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Kod 1: 441 nivo 2
Kod 2: 726 nivo 6

Bodovanje
Maksimalan broj bodova

Iz padajuéeg menija ugenik bira ,,C* - ,Clanak iz medunarodnog ¢asopisa za
poljoprivredu koji su recenzirali poljoprivredni stru¢njaci

KAO |

oznacava ,Recenzirali su ga i drugi stru¢njaci®, ,Uporeduje rezultate nau¢nog
istrazivanja tokom viSe godina“i ,, Autor je ekspert za analizu trendova podataka.”

Djelimiéan broj bodova
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Iz padajuéeg menija uéenik bira ,,C*“ - ,,Clanak iz medunarodnog ¢asopisa za
poljoprivredu koji su recenzirali poljoprivredni stru¢njaci“

Opis
U prvom dijelu pitanja, uéenik treba da procijeni tri izvora informacija koristeci opis kako
bi identifikovao najpouzdaniji izvor. U€enici koji uspjeSno urade ovaj zadatak dobijaju

jedan bod. Donosenje jedne ovakve uporedne procjene zahtijeva nizak do srednji nivo
kognitivnog opterecenja (nivo postignuca 2).

U drugom dijelu pitanja, u¢enici moraju prepoznati sve faktore koji ¢ine izabrani izvor
pouzdanijim u odnosu na ostale izvore.

Pitanje je slozenog tipa viSestrukog izbora, gdje u¢enici moraju izabrati sve tacne
odgovore sa liste. Bodovi se dodjeljuju samo ako su odabrane sve tacne opcije i
izbjegnute sve netacne. To znaci da uéenici moraju procijeniti svaku ponudenu opciju
kako bi utvrdili da li predstavlja nau¢no utemeljen kriterijum pouzdanosti, a ne samo
izabrati jedan tac¢an odgovor. Zbog toga zadatak namece vecée kognitivno optereéenje
(nivo postignuca 6). Maksimalni broj bodova dodjeljuje se u¢enicima koji tacno rijeSe
oba dijela pitanja.

Ta¢ni odgovori u drugom dijelu odnose se na faktore koji povecéavaju pouzdanost
informacija u ¢lanku (prva, druga i peta opcija).

35



Vjetroelektrane na moru

Vjetroelektrane na moru — Pitanje 1

Vjetroelektrane na moru
Jedan priobalni grad planira da na moru izgradi vjetroelektranu za proizvodnju elektri¢ne
energije.

Elektri¢na energija proizvodi se tako Sto vjetar okrece lopatice na vjetroturbini. Ta
elektricna energija prenosi se do elektricne mreze na kopnu.

Neki stanovnici ovog grada podrZavaju ovaj projekat. Drugi su zabrinuti zbog negativnih
posljedica na lokalnu Zivotnu sredinu.

Vjetroelektrana na moru

Proizvodnja elektriéne energije iz vjetra, umjesto iz fosilnih goriva, ima prednosti za
zivotnu sredinu. Opisi jednu.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Naucno objasnjavanje pojava

Sistem znanja Sadrzajno; Zemlja i svemir

Kontekst Globalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene
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EkoloSka nau¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar
Zemljinih sistema

Tezina pitanja 667 nivo 5

Bodovanje
Maksimalan broj bodova

Opisuje jednu prednost za Zivotnu sredinu koriSéenja vjetroturbina umjesto
sagorijevanja fosilnih goriva za proizvodnju elektricne energije.

¢ Ne dolazi emisija CO, tokom tokom proizvodnje elektri¢ne energije

¢ Ne emituje se ugljendioksid. [Ovo je tadno tokom proizvodnje elektricne energije,
iako se CO, moZe emitovati u drugim fazama, npr. tokom transporta ili izgradnje.]

e Sagorijevanje fosilnih goriva oslobada vise CO, nego vjetar. [obrnuta logika]
e Manje CO, [minimalan odgovor]
Opis
Da bi uspjesno odgovorili na ovo pitanje, uenici treba da se oslone na svoja nauc¢na

znanja kako bi naveli i objasnili jedan nacin na koji upotreba obnovljivih izvora energije
umjesto fosilnih goriva koristi Zivotnoj sredini.

Ovo pitanje je srednje do visoke kognitivne zahtjevnosti (nivo postignuéa 5) i zahtijeva od
ucenika da identifikuju i konstruiSu nau¢no objasnjenje poznatog fenomena.

TaCan odgovor ukljucuje objasnjenje da energija vjetra proizvodi elektricnu energiju bez
sagorijevanja fosilnih goriva, Sto smanjuje emisiju ugljen-dioksida i zagadenje vazduha.
Time se pokazuje razumijevanje da obnovljivi izvori energije doprinose ublazavanju
klimatskih promjena i smanjenju emisije zagadujuc¢ih materija koje mogu Stetiti
ekosistemima i ljudskom zdravlju.
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Vjetroelektrane na moru - Pitanje 2

Opisi jednu negativinu posljedicu koju bi vjetroelektrana mogla imati na lokalnu Zivotnu
sredinu.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Naucno objasnjavanje pojava

Sistem znanja Sadrzajno znanje

Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija Obijasniti uticaj ljudskih interakcija unutar
Zemljinih Sistema

Tezina pitanja 605 Nivo 4

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Opisuje jedan negativan uticaj koji vjetroelektrana moze imati na lokalnu Zivotnu
sredinu. Odgovori mogu sadrzati:

e Lokalno morsko dno, flora i/ili fauna mogu pretrpjeti Stetu u fazi izgradnje.
e Ptice mogu udarati u lopatice.

e Vjetroelektrane bi mogle da ometaju kretanje divljih Zivotinja (npr. riba, kitova,
delfina).

e Divlje zivotinje mozda nece podnositi buku ili vibriranje lopatica.
e Doslo bido trajne promjene vodene sredine.
e Mozda bi se promijenile vodene struje/talasi.
e Zivotinje ée patiti [podrazumijeva uni$tavanje stanista]
Opis

Da bi uspjeSno odgovorili na ovo pitanje, u¢enici moraju primijeniti svoja znanja kako bi
naveli i objasnili jedan nacin na koji postavljanje vjetroturbina u morskom okruzenju
moZe negativno uticati na neposrednu Zivotnu sredinu.
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Vjetroelektrane na moru - Pitanje 3

Grad je donio odluku da nastavi s izgradnjom vjetroelektrane na moru.

Vietroturbine moraju biti usidrene za morsko dno. §t0je morsko dno dublje, to je skuplje
instaliranje turbina.

Vjetroelektrana ce biti izgradena u jednoj od zona prikazanih na dijagramu.

Jona A Zona B Zona C Zona D

morsko dno

Imaj u vidu ove informacije o zonama:

» Zonu A svakodnevno posjecuje veliki broj morskih ptica.

* Zona B je staniste zelenih algi, koje su najvazniji izvor hrane za mnoge morske
organizme.

» U zonama B i C obitavaju jata estih vrsta riba.

» Zona D je dovoljno duboka da kroz nju mogu prodi velike morske Zivotinje.

U kojoj zoni treba instalirati vjetroturbine da bi se postigao najbolji kompromis izmedu
finansijskih troskova i uticaja na Zivotnu sredinu?

[ () Zona A )
[ () Zona B )
[ () Zona C )
[ () Zona D )

Objasni svoj izbor.
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Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne
podatke radi donosenja odluka i
preduzimanja mjera

Sistem znanja Poznavanje procedura

Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na

osnovu evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Kod 1: 559 nivo 4
Kod 2: 625 nivo 4
Kod 3: 762 nivo 6

Bodovanje
Tac¢an odgovor u viSestrukom izboru: Zona C
Maksimalan broj bodova

Kod 3: Objasni elemente postignutog KOMPROMISA koji se odnosi na finansijske
troskove KAO | na uticaj na zivotnu sredinu.

e Zona C]lzgradnja ¢e ovdje biti skuplja opcija jer je udaljena od obale, u dubljim
vodama. Medutim, ribe u ovoj oblasti mogu da se presele u druga stanista, dok
to nije tako lako za divlje zivotinje u drugim zonama, Sto Cini troSak isplativim.

e [Zona C] Ovo nije najjeftinija oblast za njenu izgradnju ali ¢e smanijiti uticaj na
Zivotnu sredinu posto ova oblast nije kritiCha za opstanak bilo koje vrste.

e [Zona C] U dubljoj je vodi ali Zivotinje koje Zive u Zoni C Zive i u Zoni B, tako da ¢e
moci da se presele u drugo staniste za razliku od divljih Zivotinja/biljaka u drugim
oblastima.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 2: | implicira razmatranje elemenata KOMPROMISA koji se odnose ili na finansijske
troSkove ILI na uticaj na zZivotnu sredinu.

e [Zona C]Zato Sto se Zivotinje iz ove zone mogu naci i u drugim zonama, tako da
imaju gdje da odu kad se turbine izgrade. [Ne pominje razmatranje finansijskih
troSkova.]
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e [Zona C] Ribe ée modi da se presele u zonu B, dok biljke/vodeni svijet u svim
zonama osim u C ne mogu da se presele u druga podrudéja tako da turbine ne bi
trebalo da se grade u njima.

e [Zona C]Zato Sto ¢e ovo biti jeftinije od izgradnje u dubljoj vodi. [Ne pominje
uticaj na Zivotnu sredinu.]

e [Zona C] Tamo nema ptica, ali je prilicno duboko. [,,Prilicno duboko“ se odnosi na
povecane troSkove; ,, bez ptica“ ne objasnjava u potpunosti ekoloSka razmatranja
izgradnje u zoni C.]

e [Zona C] Neke ribe bi mogle izumrijeti
e [Zona C]jer ovdje nije najdublje. [Implicira razmatranje troSkova.]

¢ [Zona C]Ribe su dovoljno male da plivaju oko nje.

Kod 1: Izabere [Zona C] bez obrazloZenja ili daje netacno obrazloZenje

e [Zona C] Dovoljno je daleko od obale pa ne¢e nikome smetati.

e [Zona C] Turbine bi trebalo graditi na kopnu.
Opis
Da bi uspjesSno odgovorili na zadatak u ovom pitanju, u¢enici moraju procijeniti niz
kontekstualnih podataka prikazanih u dijagramskom i tekstualnom obliku kako bi
odredili najbolje mjesto za postavljanje vjetroturbina i pruzili obrazloZenje koje uzima u
obzir i ekonomske i ekoloSke faktore.

Zadatak je visoke kognitivne zahtjevnosti jer zahtijeva procjenu i dijagramskih i
tekstualnih informacija, kako bi se uocilo da rjeSenje podrazumijeva kompromis izmedu
ekoloskih i ekonomskih faktora. Ucenici takode moraju biti u stanju da napisu
obrazlozenje za svoj izbor.

Ucenici dobijaju dva boda ako izaberu zonu koja predstavlja najbolji kompromis izmedu
ekoloskih i ekonomskih faktora, ali u svom obrazlozZenju opiSu samo jedan od tih
faktora.

Ucenici dobijaju jedan bod ako izaberu zonu koja predstavlja najbolji kompromis
izmedu ekoloskih i ekonomskih faktora, ali ne pruze obrazlozenje za svoj izbor.
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Nestanak biodiverziteta

Nestanak biodiverziteta — Pitanje 1

Nestanak biodiverziteta

‘Biodiverzitet' podrazumijeva raznovrsnost biljaka, Zivotinja i drugih organizama na nekoj
lokaciji ili Sirom svijeta.

Koralni grebeni smatraju se ekosistemima s najvecim biodiverzitetom. To su mineralne

strukture formirane od korala i algi u plitkim tropskim vodama. Oni obezbjeduju staniste
mnogim vrstama morskih Zivotinja.

Gubitak biodiverziteta rasprostranjen je sirom svijeta. Grafikon prikazuje u kojem su
procentu neke grupe vrsta u divljini trenutno u riziku od izumiranja.

Rizik od izumiranja odredenih grupa vrsta

Kaorali

Morske kornjace
Cetinari
Wodozemci
Sisari

Ptice

0 10 20 30 40 50 &0 70 &0 90
Procenat vrsta kojima prijeti
izumiranje

Koju od avih tvrdnji podrzavaju podaci na grafikonu?

{0 Procenat vrsta u riziku od izumiranja jednak je za etinare i za ptice.

() Procenat vrsta u riziku od izumiranja manji je za sisare nego za ostale grupe vrsta.

Procenat vrsta u riziku od izumiranja vedi je za vodozemce nego za ostale grupe
vrsta.

Procenat vrsta u riziku od izumiranja vedi je za morske kornjaée nego za ostale
grupe vrsta.

42



Tip pitanja

ViSestruki izbor s jednim tacnim
odgovorom

Naucna kompetencija

Osmisliti i vrednovati nau¢no ispitivanje i
kritiCki tumadciti nau¢ne podatke i dokaze

Sistem znanja

Sadrzajno znanje

Kontekst

Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene

EkoloSka nau¢na kompetencija

Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar
Zemljinih Sistema

Tezina pitanja

Kod 1: 388 Nivo 1a

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Procenat vrsta u riziku od izmiranja veci je za morske kornjaée nego za ostale grupe

vrsta.

Opis

Ovaj ajtem ima veoma nizak kognitivni zahtjev (nivo postignuéa 1a) i zahtijeva od
ucenika da direktno procitaju i protumace jednostavan stubicasti (bar) grafikon. Ucenici
treba da utvrde koja je tvrdnja potkrijepljena podacima uporedivanjem stubaca koji
predstavljaju procenat vrsta u riziku od izumiranja za razliite grupe. Ovaj ajtem
procjenjuje osnovno Citanje podataka, pri ¢emu se tacan odgovor zasniva na preciznom
izdvajanja i poredenju jasno prikazanih vrijednosti na grafikonu, dok netacni odgovori
obi¢no nastaju usljed pogresnog citanja ili zanemarivanja relativnih veli¢ina stubaca.
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Nestanak biodiverziteta — Pitanje 2
Da bi se izbjegli dalji gubici biodiverziteta, donosiocima odluka potrebne su pouzdane
informacije da bi odlucili 5to da preduzmu.

U nastavku su dati opisi Cetiri izvora informacija o gubitku biodiverziteta.
Koji bi izvor informacija mogao biti najpouzdaniji?

(7) Napisao ga je naucnik, specijalista u oblasti astronomije.
(O Sadrzi reference s izvorima koje su pregledali strucnjaci za datu oblast.
() Napisao ga je ekolog, volonter u organizaciji za zastitu prirode.
O Objavljen je na turistickoj internet stranici koja reklamira odmor radi posmatranja
ugrozenih vrsta.
Tip pitanja ViSestruki izbor s jednim tacnim
odgovorom
Naucéna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne

podatke radi donoSenja odluka i
preduzimanja mjera

Sistem znanja Epistemicko
Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske
promjene
Tezina pitanja Kod 1: 454 Nivo 2
Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Sadrzi reference s izvorima koje su pregledali struénjaci za datu oblast.
Opis

Ovaj je ajtem niskog do umjerenog kognitivnhog zahtjeva (nivo postignuca 2) i zahtijeva
od ucenika da prepoznaju najpouzdaniji izvor nauénih informacija u poznatom
kontekstu. UCenicima se daju razliCiti opisi izvora informacija i potrebno je da
prepoznaju da je pouzdanost povezana sa stru¢nom recenzijom i ekspertizom u oblasti.
Tacan odgovor podrazumijeva izbor izvora koji se odnosi na informacije koje su
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pregledali naucnici - stru€njaci za biodiverzitet, Cime se pokazuje razumijevanje da
naucna vjerodostojnost zavisi od odgovarajuce stru¢nosti i podrSke stru¢ne zajednice.
Netacni odgovori proizlaze iz izbora izvora koji nema naucnu ekspertizu u relevantnoj
oblasti ili izvora koji mogu biti pristrasni iliimaju nenaucne ciljeve.

Nestanak biodiverziteta — Pitanje 3

Ovaj novinski naslov sugerise da nase koris¢enje morskih resursa uzrokuje gubitak
biodiverziteta.

Prekomjerna ljudska
eksploatacija morskih resursa
dostigla je nevidene razmjere

Potvrduju li informacije na grafikonu tvrdnju u naslovu?

| opa |

o |

Obrazlozi svoj odgovor.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucéna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti naucne
podatke radi donoSenja odluka i
preduzimanja mjera.

Sistem znanja Epistemi&ko; Zivi sistemi
Kontekst Ekoloski uticaji i klimatske promjene
EkoloSka nau¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar

Zemljinih sistema

Tezina pitanja 665 Nivo 5

Bodovanje
Maksimalan broj bodova

Tacan odgovor u viSestrukom izboru: Ne
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Kod 1: Objasnjava da grafikon ne sadrzi informacije o tome kako ljudi eksploatisu
morske resurse.

e [Ne] Grafikon ne sadrzi informacije o uticaju ljudi.
e [Ne]Prekomjerna ljudska eksploatacija nije prikazana na grafikonu.

e [Ne] Grafikon je o riziku od izumiranja pojedinih zZivotinjskih grupa; nije o tome
kako ljudi koriste morske resurse.

e [Ne] Grafikon ne dovodi u vezu rizik od izumiranja s prekomjernom
eksploatacijom morskih resursa od strane ljudi.

Opis

Ovaj zadatak je visokog kognitivnog zahtjeva (Nivo 5) i od u€enika trazi da kriticki
procijene da li pruZzeni dokazi podrzavaju tvrdnju iz stvarnog zivota. Ucenici moraju da
idu dalje od samog ocitavanja vrijednosti u grafikonu i da koriste epistemicko znanje o
tome Sta se racuna kao dokaz za neku tvrdnju, posebno da prepoznaju kada dostupni
podaci nisu dovoljni ili su irelevantni za tvrdnju.

Da bi odgovor bio ta¢an, u¢enici moraju da analiziraju grafikon i zaklju¢e da on ne pruza
dokaze za navedenu tvrdnju, jer ne sadrzi informacije o prekomjernoj ljudskoj
eksploataciji morskih resursa, niti povezuje rizik od izumiranja sa ljudskim aktivhostima.

NetaCan odgovor tretira grafikon kao da on zaista pruza dokaze o prekomjernoj ljudskoj
eksploataciji, na primjer, ukazivanjem na visok rizik od izumiranja kod neke morske
grupe (kao sto su morske kornjace) i pretpostavljanjem da to mora biti posljedica
prekomjerne ljudske eksploatacije, iako grafikon ne pokazuje nikakvu mjeru potrosnje,
prekomjerne eksploatacije ili uzro¢no-posljediénog mehanizma.

Izvor: https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/about/programmes/edu/pisa/pisa-
test/PISA%202025%20Science%20Released%20ltem%20Descriptions.pdf
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